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Introduzione: Metodo Magnetotellurico (MT)
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http://www.moombarriga.com.au/?ContentID=26

(Hill et al. 2008)



Introduzione: Noise nei dati magnetotellurici

Sorgenti di noise in MT

Strumentale MeteorologicoCulturale Disomogeneità locali 

(static shift)
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Introduzione: analisi del dato MT con la trasformata Wavelet

∫= dtttfD nmnm )()( ,, ψ

ψm,n: wavelet madre

λ0 : fattore di scala

t0 : parametro di localizzazione

( )
( )

( ) 










−=

m

m

m
nm

nt
t

0

00

0

,

1

λ

λ
ψ

λ
ψ

Trasformata Wavelet Discreta (DWT)
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(from Erol, 2011)

(from Kumar and Foufoula-Georgiou, 1997)
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Filtro di polarizzazione

Analisi della polarizzazione 

del campo elettrico

Grado di ellitticità della 

polarizzazione
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Filtro di polarizzazione: test sintetici
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Curva di resistività apparente ricostruita dopo 

l’applicazione del filtro di polarizzazione con 

thr = 0.5

Curva di resistività apparente ricostruita senza 

l’applicazione del filtro



Filtro di polarizzazione: test sintetici
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Valore della polarizzazione nel tempo per una 

frequenza di 0.01875 Hz

Plot diadico dei coefficienti Wavelet



Nell’ambito dell’analisi della dimensionalità delle strutture investigate Weaver et al. (2000) hanno 

mostrato che il tensore di impedenza presenta sette invarianti. Nello specifico è possibile scomporre il 

tensore di impedenza Z nel seguente modo:

Filtro Weaver
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Filtro Weaver
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Curva di resistività apparente ricostruita senza 

l’applicazione del filtro

Curva di resistività apparente ricostruita in 

seguito all’applicazione del filtro di Weaver con 

una soglia al 45esimo percentile



Filtro Weaver
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Valore degli invarianti normalizzati nel tempo 

per una frequenza di 0.01875 Hz
Plot diadico dei coefficienti Wavelet



Solfatara siteSolfatara site

Test sperimentali: Campi Flegrei
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Ubicazione dei siti di acquisizione del 

segnale MT

Campi Flegrei

Deformazioni verticali ai Campi Flegrei

Solfatara siteSolfatara site



Test sperimentali: Filtro di polarizzazione
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Curve di resistività apparente con e senza filtro.

Serie temporali Monteleone



Test sperimentali: Filtro di polarizzazione
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Polarizzazione nel tempo per una frequenza centrale 

di 3 Hz
Ricostruzione nel tempo del segnale filtrato



Test sperimentali: Filtro Weaver
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Invarianti normalizzati di Weaver per una 

frequenza centrale di 3 Hz

Ricostruzione nel tempo del segnale filtrato



Test sperimentali: applicazione in sequenza
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• Capacità di estendere la banda di analisi dei dati MT a periodi più alti

• Capacità di rendere più smoothed le curve di resistività apparente

Conclusioni

Sviluppo e applicazione dei filtri di polarizzazione e degli invarianti di 

Weaver per rilevare e mitigare la presenza di noise temporalmente 

localizzato sulle serie temporali MT 
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• Capacità di rendere più smoothed le curve di resistività apparente

•Miglioramento delle stime dei valori di resistività apparente mediante applicazione 

dei due filtri in sequenza (e.g. in presenza di noise polarizzato e non polarizzato)


